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UvOD EKSPERIMENTALNI DIO

CILT ISTRAZIVANJA - Obrada ofpadne vode (OVM) i komine nastale u
procesima proizvodnje maslinovog ul ja

»Karakteristike otpadnih tokova nastalih u procesima proizvodnje maslinovog ul ja:

o - hizak pH . - tamna boja
% _ visoka vodljivost S - visoki udio ¢vrste tvari (komina masline) »Ispitivana OVM i komina maslina
o - visoki sadrzaj organskih tvari @ porijeklom su iz uljara sjevernog i
% M o | juznog priobalja Republike Hrvatske
»>Postupci uklanjanja oneciscujuéih tvari iz (OVM): [ock |
- fiZikalni (adsorpCi\ia’ biosorPCija) DISKON‘I’WNU!iANJ PROCES l KONTJNUIRiNI PROCES ]
- bioloski (biorazgradnja)
- kemijski (kataliti¢ka oksidacija) l Provedeni pOkLISi'
*Adsorbensi: E13T¢ Slika 3. Otpadni tokovi nastali tijekom proizvodnje maslinovog
- aktivni ugljik, zeolit, silikagel I e eyl R 1. Uklanjanje oneciséujuéih tvari iz OVM (P1)  ulja: OVM (a), komina maslina (b).
- komina masline, kora banane o 1 ey i L - Predobrada (taloZenje i filtracija)
*Biosorbensi: W ) ! —> Adsorpcija (Adsorpcija fenola i organskih tvari iz OVM na razli¢ite adsorbense)
- Aspergillus niger, Stachybotrys sp., — "2, e | e ] - Biosorpcija (Biosorpcija fenola, organskih tvari i boje iz OVM na micelijska zrnca

Asperagillus niger i Stachybotrys sp. )
* Sarzni uvjeti rada, 7= 25 °C, 180 o min!, V=100 cm?

GZOfF/t’hum Cdfld/dU/ﬂ i dl". _ [MaS]inGVGUUE I ( omww )

Maslinovo ulje

»Postupci zbrinjavanja komine maslina:
- anaerobna razgradnja (proizvodnja bioplina
- fermicka obrada

Slika 1. Osnovni procesi ekstrakcije maslinovog ulja.

Biorazgradivi organski otpad
(ugljikohidrati, proteini, lipidi)

l Hidroliza
Topljive organske molekule
(Seéeri, aminokiseline,
masne kiseline)
Fermentacija

Slika 4. Koristeni adsorbensi: aktivni ugljik (a), modificirana komina
masline (b) i kora banane (c).
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Tablica 2. i 3. Pocetne vrijednosti za pokus P1.

Masne kiseline

. ./ | \ P1-I P1-II P1-III Slika 5. Koristeni biosorbensi: micelijska zrnca plijesni
Octena kiselina Mg‘l‘ﬂioggngza/ Hz+CO:> deort Aktivni Modificirana Kora As‘per_q/'//us n{qer (Cl) i Sfachybafrys Sp. (b)
sorbens ..
\ gy Slika 2. Pojednostavljena ugljik | komina maslina | banane T o1y
shema anaerobne razgradnje. H/ 5 50
pr /- ' 3,04 5,71 s Aspergillus | Stachybotrys
i iosorbens
A/ mS cm-! 2,79 niger sp.
REZ U LTATI Vo (fenoli) / mg dm-3 57,00 pH / - 509
Vo (KPK - vrijednost) /mg O, dm-3 7.98,00 Boja / - 145
Tablica 4. Fizikalno kemijska karakterizacija OVM.
¥ (fenoli) / mg dm-3 51,00
pH / Al y (fenoli) / y (KPK - vrijednost) / y (suspendirane tvari)/
- msS cm-! mg dm-3 mg O, dm-3 g dm-3 Yo (KPK - vrijednost) /mg O, dm-3 6.64,00
494 | 11,54 370,00 62.64,00 12,55

2. Anaerobna razgradnja komine maslina u cilju zbrinjavanja otpada i dobivanja bioplina (P2)
Tablica 5. Fizikalno-kemijska karakterizacija OVM nakon predobrade OVM.

r':°::;f§;e KKPKm' (V)"‘J'j:'}gs*) /|y ,f\fez:i.)s/ 4 (s"s"’e"dz:'_“: tvari) /] pH / . SAc/m » > P2-I > KMI - komina + vodovodna voda
pTaloienje '—35.325 00 '_2%5 00 gj146 5,03 - P2-IT &> KM2 - komina + inokulum (I/S) = 0,1
Filtracija 36.78,00 260,00 0,66 515 | 11O -~ P2-IIT - KM3 - komina + inokulum (I/S) = 0,5

Mikrobioloskom analizom utvrden je ukupan broj: *3arzni uvjeti rada, 7= 37 °C, vlaga 85 %

(a) bakterija: 4,2 x 103 st cm3 i

(b) gljiva: 1,9 x 107 st cm3 (1,56 x 107 st cm™3 kvasaca i 3,4 x 10° st cm-3 plijesni). ﬁ/ i
7| N
100 - /
100 - Fenoli 7// : \\'\\
el 80 ® Ukupna organska tvar (KPK vrjjednost) Slika 7. Prikaz pokusa 2. tijekom
80 1 m Ukupna organska tvar (KPK vrijednost) Boi | . ’ P . - T
o2 njegovog provodenja.
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Slika 6. Anaerobni mulj koristen
kao inokulum u pokusima.

ZAKLIUCCT

. v Predobradom OVM postupcima taloZenja i filtracije suspendirana tvar, fenoli i KPK
1™ vrijednost su se smanjili za 95 %, 28 % odnosno za 41 %.
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% uklonjenih fenola
ukupne organske tvarii boje

% uklonjenih fenola i ukupne

. L :

P1-l P1-I1 P1-I11

P1-IV P1-V

Slika 9. Postotak uklonjenih fenola, ukupnog organskog

Slika 8. Postotak uklonjenih fenola i ukupnog organskog optereéenja - TOSTOTAR RIS : , , ,
optereéenja i boje (biosorbensi: peleti A.niger (P1-IV) i

nakon 120 minuta (adsorbensi: aktivni ugljik (P1-I), modificirana

komina masline (P1-IT) i kora banane (P1-IIT)). Stachybotrys sp. (P1-V)).

Ny A S SR ' 400 - f“.flU_ v" Aktivni ugljik uklonio je 58 % fenola i 24 % organske tvari, kora banane 40 % fenola i
aplica ©. 'z'Ha/m' 621”/5 d a': /e”zac.”“ Cf”:“'/"e mastina R 00° /¥ 0 % organske tvari, a modificirana komina masline 23 % fenola i 13 % organske tvari
Supstrat | P W (,/) W (,/) Omjer C: § 300 °' o % unutar 24 sata.

= ° ° = = e KMm3
Komina % 250 1 o . .. . . . o o .. °
masiina | *71 | 2490 | 106 AL = 0 v Micelijska zrnca Aspergillus niger uklonili su 43 7% fenola, 42 % organske tvari i 38 %
g ol ° boje, a Stachybotrys sp. 19 % fenola, O % organske tvari i 7 % boje.
Tablica 7. Fizikalno-kemijska karakterizacija inokuluma. > 197 eet o0 v'Tijekom anaerobne digestije u pokusu 2 volumen nastalog bioplina iznosi za KM1 0 cm3,
Inokulum | P/ y(s"ghad:_'f B ""“;';‘,‘n_? ar) /| Omjer C:N/ QZ(KP:,)n./s 01 % 00000 ©F 371 cm3 za KM2, odnosno 143 cm3 za KM3.
I | N— - L 0 $ec8eeecocees o000 o o o o o000 |

A”r‘:\i'l"f’/b"' - 554 6 09 55 0 44 /L v U cilju postizanja kraéeg vremena razgradnje i veéeg prinosa bioplina (CH,) potrebno je

dige;m ' ’ ' ' ' inokulirati mjesovitu kulturu mikroorganizama u supstrat (komina masline) koji su sposobni razgraditi

Slika 10. Volumen nastalog bioplina tijekom 30
dana u procesu anaerobne razgradnje komine
maslina (pokus P2).

toksic¢ne i slozene molekule (fenoli, lignin, celuloza i hemiceluloza).
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